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This article examines the philosophical and ethical challenges of 

biotechnology, which have emerged despite remarkable advances in 

medicine, agriculture, and environmental science. 

These challenges arise from fundamental transformations in genetic 

engineering, which affect not only humans but also the environment and 

the very concept of identity, thereby reshaping traditional attitudes 

toward nature. Key topics include the impact of biotechnology on human 

identity, rethinking autonomy and personhood, and the diversity of 

cultural and religious perspectives. Religious beliefs play a crucial role in 

shaping ethical attitudes toward biotechnology, emphasizing the 

importance of global dialogue and respect for cultural values. The 

research methodology involves a review and analysis of philosophical 

and bioethical sources, as well as an examination of cultural and religious 

differences, demonstrating that traditional ethical frameworks require 

revision and adaptation to address emerging biotechnological issues. 

Furthermore, the study highlights the necessity of an interdisciplinary and 

participatory approach for the responsible governance of these 

technologies. The findings indicate that biotechnology offers new 

opportunities for improving health, agriculture, and the environment; 

however, it also raises challenges related to human identity, social justice, 

and moral responsibility, which become even more complex in light of 

cultural and religious diversity. In conclusion, the article stresses the need 

to maintain a careful balance between scientific progress and ethical 

considerations, proposing measures such as strengthening regulatory 

institutions and encouraging the active participation of all stakeholders to 

promote the ethical and sustainable advancement of biotechnology. 
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های چشمگیر  پردازد که با وجود پیشرفتفناوری میهای فلسفی و اخلاقی زیست به بررسی چالش  این مقاله
ها ناشی از تغییرات بنیادین در اند. این چالشهای پزشکی، کشاورزی و محیط زیست، مطرح شدهدر حوزه

ژنتیک   تأثیر می  هستندمهندسی  مفهوم هویت  و  بر محیط زیست  بلکه  انسان،  بر  تنها  نه  و  نگذارکه  د 
فناوری بر د. موضوعات کلیدی شامل تأثیر زیستنسازهای سنتی نسبت به طبیعت را دگرگون مینگرش 

های فرهنگی و مذهبی است.  درک هویت انسانی، بازاندیشی درباره استقلال و شخصیت، و تنوع دیدگاه
اساسی در شکل نقشی  نگرش باورهای دینی  به  درباره زیستدهی  اخلاقی  اهمیت های  و  دارند  فناوری 

مرور و   ، روش تحقیق این پژوهش .کنندهای فرهنگی را برجسته می گوی جهانی و احترام به ارزش وگفت 
و زیستی  اخلاق  فلسفی،  منابع  می تفاوت   بررسی   تحلیل  نشان  که  است  دینی  و  فرهنگی  دهد های 

. دهند  پاسخفناوری  به مسائل نوظهور زیست  تا بتوانند  اندروزرسانی های اخلاقی سنتی نیازمند بهچارچوب
ها تأکید شده ای و مشارکتی برای مدیریت مسئولانه این فناوریضرورت رویکردی چندرشته بر همچنین، 

بهبود سلامت، کشاورزی و فناوری فرصتدهد که زیستنتایج پژوهش نشان می  .است نوینی در  های 
کرده فراهم  زیست  چالش  است؛  محیط  و  اما  اجتماعی  عدالت  انسانی،  هویت  بر  تأثیر  مانند  هایی 

شوند. در  تر میهای فرهنگی و دینی، پیچیدهبه همراه دارد که در پرتو تفاوتنیز های اخلاقی را مسئولیت
باید میان پیشرفت علمی و ملاحظات اخلاقی توازنی دقیق برقرار  پایان، مقاله تأکید می و    شودکند که 

نفعان را برای پیشرفت اخلاقی و  همه ذی  فعال  تقویت نهادهای نظارتی و مشارکت  همچونراهکارهایی  
 .دهدفناوری پیشنهاد میپایدار زیست

 چه خیتار
 12/1403/ 18: افتیدر

 04/01/1404: بازنگری
 06/01/1404: رشیپذ

 1404/ 01/ 20: انتشار

 

 ها واژهکلید

 اخلاق زیستی 
 فناوریزیست
 ژنتیک 

   هویت انسانی
  

  

   .1-13(، 1)1، ذهن و فناوری .ها و چشم اندازها: چالشفناوریزیستفلسفه اخلاق در . (1404) ، امیرحسینبیکی  استناد: 

https//doi.org/10.22091/jmt.2025.12741.1003 
 

 
 نویسندگان.    ©ناشر: دانشگاه قم                                                  

  
 



 

3 
 

  بیکی ... /فناوری زیستفلسفه اخلاق در 

 مقدمه 
های دیرینه دارد، اما در دنیای امروز، با گسترش سریع فناوری، دیگر نه یک کهن و سنت  فناوری ریشه در دانشاگرچه زیست

اساسی و غیریک    بلکهانتخاب،   است.  نیاز  پوشی  زیست قابل چشم  کاربردهای  و  دانش  پژوهشگران، با گسترش  توسط  فناوری 
ها موضوعاتی پیچیده  های مرتبط با ایمنی زیستی و مسائل فلسفی و اخلاقی نیز افزایش یافته است. این چالشها و چالشنگرانی

فناوری ویژه تغییرات زندگی روزمره که ناشی از زیسته  اند. بو چندوجهی هستند که توجه بسیاری از محققان را به خود جلب کرده
اهمیت ویژه راه (et al., Wang 2024) است  یافتهای  است،  به عنوان  این تغییرات معمولًا  برای مشکلات زیستی دیده  .  حلی 

ناپذیر از  های نوین به بخشی جداییشوند. فناوریتر میگیریم، این مسائل پیچیدهشوند، اما وقتی زندگی روزمره را در نظر می می
 .اندزندگی بشر تبدیل شده

فناوری گسترده و چندبعدی هستند و بر کرامت انسانی، حریم خصوصی، حقوق فردی، برابری اجتماعی،  پیامدهای اخلاقی زیست
گذارند. پرداختن به این مسائل نیازمند مشارکت گسترده، ارتباط شفاف و های فرهنگی و اخلاقی تأثیر میقوانین نظارتی و ارزش 

این پیامدها به جامعه نیازمند مطالعه   ورود .  (201Twine ,0)  فناوری استتعهد به مسئولیت اخلاقی در همه مراحل توسعه زیست
زند. این کار  های اخلاقی آسیب نمیهای فناورانه به حقوق بشر و ارزش های اخلاقی است تا مطمئن شویم پیشرفتدقیق چالش

به شکل   را  این مسائل  بتوان  تا  پژوهشگران، متخصصان اخلاق، سیاستگذاران و عموم مردم است  بین  نیازمند گفتگوی مداوم 
فناوری و کاهش خطرات  برداری از مزایای زیستنوآوری و ملاحظات اخلاقی برای بهره  میانمسئولانه مدیریت کرد. یافتن تعادل  

 .احتمالی ضروری است 

های فلسفی سنتی با دهد که چگونه چارچوبپردازد و نشان میفناوری میهای مختلف اخلاق زیستبه بررسی جنبه  مقالهاین  
کنند. همچنین ها و منافع متفاوت این روند را هدایت مینفع با ارزش های ذییابند و چگونه گروه مسائل اخلاقی جدید تطبیق می

دهد که با وجود پتانسیل عظیم  نشان می   مقالهبه نقش نهادهای نظارتی در ایجاد تعادل میان نوآوری و احتیاط اشاره دارد. تحلیل  
می  فناوریزیست مطرح  نیز  اخلاقی عمیقی  مسائل  پایدار،  زیست  انسان، کشاورزی و محیط  بهبود سلامت  نیازمند در  که  شود 

های  نعطف است. این نهادها باید قابلیت تطبیق با فناوریای، مشورت وسیع و نهادهای حاکمیتی مرویکردهای مشترک بین رشته
 .نوظهور مقابله کنندهای جدید را داشته باشند تا بتوانند به درستی با چالش

هایی است که بتوانند  ها و مکانیسمفناوری و ضرورت ایجاد چارچوبها و پیامدهای اخلاقی زیستهدف اصلی مقاله، بررسی چالش
ها نیاز های فناورانه و رعایت اصول اخلاقی برقرار کنند. مقاله تأکید دارد که برای مدیریت این چالشتعادل مناسبی بین پیشرفت

فناورانه به نفع جامعه و بدون نقض حقوق های زیستپذیر است تا پیشرفتنفعان مختلف و نهادهای انعطاف به مشارکت گسترده ذی 
   .انسانی پیش برود

پردازد. در ابتدا، مبانی  می  فناوریزیستمند مباحث کلیدی مرتبط با فلسفه اخلاق در  قاله حاضر در ادامه به تبیین و تحلیل نظامم
های بعدی هستند، کننده تحلیلو اصول اخلاقی که هدایت  نظریگیرد تا چارچوب  تحقیق در اخلاق زیستی مورد بررسی قرار می

نگر امروزی های جهانی و آیندهاز اخلاق پزشکی سنتی تا گفتمان  فناوریزیستروشن شوند. سپس، سیر تحول گفتمان اخلاقی در  
های ژنتیک بر هویت انسانی پرداخته  شود تا تحولات تاریخی و نظری این حوزه نمایان گردد. در ادامه، به تأثیر فناوریترسیم می

تواند مفاهیمی همچون فردیت، آزادی ذاتی و مساوات اجتماعی را به  ژنوم می  ورزیدستشود که چگونه  شود و بررسی می می
گیرد تا پیامدهای  های تولیدمثل از منظر اخلاقی، روانی و اجتماعی مورد تأمل قرار می یهای فناورچالش بکشد. همچنین، چالش

پرداخته  فناوری کشاورزی  آینده زیست  به  ، خانواده و حق به تولد طبیعی آشکار شود. در بخش بعدی،نها بر ماهیت والدیاین فناوری
شناسی سپس، زیست.  گیردهای مرتبط با امنیت غذایی، عدالت دسترسی و اخلاق محیط زیست مورد بحث قرار میچالششود و  می

هایی درباره مرزهای حیات،  شود تا پرسشو امکان طراحی و ساخت حیات مصنوعی از دیدگاه فلسفی و اخلاقی بررسی می  مصنوعی
فناوری مورد تأکید قرار  مسئولیت انسان در »آفرینش« و ارزش ذاتی طبیعت مطرح گردد. در ادامه، ضرورت حکمرانی جهانی زیست

اندازهای  شود. در پایان، چشمالمللی، شفافیت و نظارت مستقل ارائه می های بینسازی چارچوبگیرد و پیشنهادهایی برای نهادینهمی
  از   —  فناوریهای تمدنی، ارزشی و معنایی در درک و پذیرش  گیرد تا تفاوتها مورد بررسی قرار میفرهنگی مرتبط با این فناوری

 انسانیت  آینده   به  دهیشکل  در  فرهنگیبین  وگویگفت  اهمیت  و  شود   داده   نشان  —ر  سکولا   تا   مذهبی  جوامع  از   شرق،  تا  غرب
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ن 1404، بـهار 1، شماره  1ذهن و فناوری/ دوره   

فناوری با اصول اخلاقی معاصر و ارائه چارچوبی  های زیستهدف این مقاله بررسی نحوه تلاقی پیشرفت  ،یطور کل  به  .گردد  تبیین
 .ها استبرای حکمرانی مسئولانه این فناوری

 

 ی ستیاخلاق ز قیتحق  یمبان

و   یپزشک  نینو  یهایشده درباره فناورمطرح  یهایشکل گرفت و به نگران  1970رشته مجزا در دهه    کیعنوان  به  یستیاخلاق ز
ا  یقات یتحق  یها روش  داد.  به   نی پاسخ  چندرشته  کیصورت  حوزه  فلسف  افتیتوسعه    یاتلاش  اخلاق  از  و    ات،یاله  ،یو  حقوق 
  ن ی. ا (Tezel, 2022)  استفاده کرد   یستیعلوم ز  یهاشرفت یاز پ  یناش  یو حل مسائل اخلاق  یبررس  ی مختلف برا  یعلم   یهارشته

  ق یسؤالات عم  نیو همچن  یعلم  یفن  اتیکه اغلب شامل جزئ  دهدی موضوعات مورد بحث را نشان م  یدگ یچیپ  ،یاچندرشته  یژگیو
 است.  یمداخله فناور   یمناسب برا یهاتیانسان، کرامت و محدود تیدرباره ماه یفلسف

مقابله با    یاما اغلب برا  کنند،یفراهم م  یستیز  یاخلاق  یهالیتحل  یرا برا  یشروع مهم  یهانقطه  ،یسنت  یاخلاق   یهاچارچوب
با عدم   کنند،یم  یابیآنها ارز  جیکه اقدامات را بر اساس نتا  امدگرایپ  یکردهایبه انطباق دارند. رو  ازین  یفناور ستیز  دی جد  یها چالش

تأث  تیقطع ز  راتیو  گسترده  مودست  یفناورستیبالقوه  نرم  ارز(James ,2018)  کنندیپنجه  مثال،  عنوان  به    ی امدهایپ  یابی. 
 نیو در طول چند  دهیچیپ  ی کیاکولوژ  یها ستمیدر س  ینیبشی پ  ازمندین  ست،یز  طیدر مح  یکیشده ژنتموجود اصلاح  کی  یرهاساز 

 .  (Aghabalyan et al., 2023) نسل است

 ی کرامت انسان  یسنت  میمفاه  کهنیا  نییتمرکز دارند، در تع  ی و حقوق انسان  فیتکال  ف،یکه بر وظا  گرافهیاخلاق وظ  یهاچارچوب
. اخلاق  شوندی با مشکل مواجه م  روند،یکار مبه    2ها ابرانسان   ای(  یانسانمه ی)موجودات ن  1ژها یمانند آم  یدیموجودات جد  یچگونه برا

 یدر زمان  دهد،یم لیانسان را تشک  ییشکوفا  یزیچه چ  کهنی را درباره ا  یدارد، سؤالات   دیتأک  ییوفاو شک  تیکه بر شخص  3لت یفض
 . (Aghabalyan et al., 2023) کندیم جادیباشد، ا ریی»انسان« ممکن است در حال تغ فیکه خود تعر

چا  ییگرااصول  کردیرو و  بوشامپ  توسط  طر  4لدرسیکه  از  است،  شده  کل  قیمطرح  اصل  (، ی)خودمختار  5استقلال  ی دیچهار 
اضراری)سودمند  6ی رخواهیخ عدم  عدالت  7(،  و  ،و  ز  ژه یبه  اخلاق  حوزه  است  رگذاریتأث  یستیدر   Beauchamp and)  بوده 

, 2009Childress)مختلف فراهم   یو فلسف  یفرهنگ   یها طی در مح  یمقابله با معضلات اخلاق   یبرا  یعمل   یاصول چارچوب  نی. ا
 یها یو فناور  یکیژنت  یخصوص  میمانند حر  یدارد و موضوعات  دیآگاهانه تأک  تیو رضا  ی. اصل استقلال به انتخاب فردکنندیم

را مطرح م )پرهریخ  جی)ترو  یرخواهی . اصول خکندی بهبود  به تجزبیاز آس  زی( و عدم اضرار  را  و   انیسود و ز  لیوتحلهی( توجه 
 یمربوط به دسترس  یهایبر نگران  زی. عدالت ن(Wang et al., 2023)  کنندیمعطوف م  فناورانهستیناخواسته مداخلات ز  یامدهایپ

 دارد. دیتأک ،یجنوب جهان-شمال یهادر شکاف ژهیومنصفانه خطرات، به عیسودمند و توز یها یعادلانه به فناور

  ی طیاخلاق مراقبت، اخلاق مح ،ی ستینیاز اخلاق فم ییهادگاه یو د افتهیگسترش  یسنت یکردهایمعاصر فراتر از رو یست یز اخلاق
  ی ا رابطه  یهامتنوع توجه را به جنبه  یهادگاه ید  نی. ا(James ,2018) داده است  یرا در خود جا  یرغربیغ  یفلسف   یهاو سنت

گسترش   نی. اکندیجلب م  یفناور ستیتر زگسترده   یکیاکولوژ  یامدهایو پ  یاور قدرت در توسعه فن  ییایپو  ،یملاحظات اخلاق 
محدود که   یلیتحل  یهاچارچوب  قی از طر  یطور کافبه  تواندینم   فناورانهستیاست که اخلاق ز  یدهنده شناخت رو به رشدنشان

 .ردی مورد توجه قرار گ کنند،یجدا م یط ی محستیو ز یاقتصاد ،ی اجتماع یهانهیرا از زم یفناور  یکاربردها

 

 فناوری زیستدر   یست یتحول گفتمان اخلاق ز ریس

 
1. Chimeras 
2. Enhanced humans 
3. Virtue ethics 
4. Beauchamp and Childress 
5. Autonomy 
6. Beneficence 
7. Nonmaleficince 
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  بیکی ... /فناوری زیستفلسفه اخلاق در 

 یاخلاق   یها همراه بوده است. در ابتدا، بحث  یستیز  یهایفناور  شرفتیصورت تنگاتنگ با پبه  یستیگفتمان اخلاق ز  و توسعه  رشد
را    ییهاینگران  1ی گیدر تاسک  سیفلیمانند مطالعه س  یمتمرکز بودند. موارد  یپزشک  یاخلاق پژوهش و کاربردها  یعمدتاً بر رو 
  یهایفناور  شرفتی . با پ(Wang et al., 2023)   آگاهانه به طور واضح برجسته کردند  تیاز افراد و لزوم رضا  یکشدرباره بهره 

آزما  یبه موضوعات   یاخلاق  یها ، بحث1990و    1980  یهادر دهه  یکیژنت   ی خصوص  میو حر  یغربالگر  ،ی کیژنت  یهاش یمانند 
  ی کیژنت  قاتی( تحقELSI)  2ی تماع و اج  یقانون  ،یاخلاق   یامدهایپ  یرا به بررس   یتوجهمنابع قابل  ی. پروژه ژنوم انسانافتندیگسترش  

 . (Aghabalyan et al., 2023)کرد  جادیبزرگ ا  یعلم یهادر پروژه یادغام تفکر اخلاق  یبرا ییاختصاص داد و الگو

  ی انسان و سؤالات اخلاق  ینیجن  یادیبن  یهاسلول   ژهیوبه  ،یادیبن  یهابه اخلاق پژوهش سلول  یشتریتوجه ب  د،یشروع هزاره جد  با
  ی فناورست یمربوط به ز  یها زمان، بحث  نی. در هم(2009Beauchamp and Childress ,)معطوف شد    نیجن  تی درباره وضع

.  ییغذا  تیامن  یامدهایها و پآن   یطیمحستیاثرات ز  ،یکیشده ژنتدر مورد موجودات اصلاح   ژهیوشدت گرفتند، به   زین  یکشاورز 
را   یشتریب  یاخلاق  یهاو هم چالش  دیجد  یها، هم فرصت3کس-سپریکر  ژهیوژن، به   شیرایو  یها یدر فناور  ریاخ  یهاشرفتیپ

ژنت اصلاح  ا  یکیدر حوزه  است    جادی انسان  نسب(Tezel, 2022)کرده  مقرون  ،ی. سهولت  و  ا بهدقت  بودن   ها،ستم یس  نیصرفه 
اما در عژن را گسترده   شیرایو  یها یبه فناور   یدسترس و نظارت   یدرباره نحوه حکمران  یحال سؤالات مهم  نیتر کرده است، 

 کرده است. جادیا هایفناور نیمناسب بر ا

ا   ی مل  یها ونیسیکم  ،ینهاد  یبررس  یهائتیاخلاق، ه  یهاتهیکم  ق یاز طر  جیتدربه  یستیتکامل، گفتمان اخلاق ز  نیدر طول 
ز اعلام  یست یاخلاق  نهاد  یالمللنیب  یهاهیو  صورت  است    نهیبه  ا(Gerber and Hiernaux, 2022)درآمده    ند یفرآ  ن ی. 

 کهن یگنجانده شوند، نه ا   نی توسعه و قوان  قات،یدر تحق  کیستماتیصورت سبه   دیبا  یکه ملاحظات اخلاق   دهدینشان م  یسازنه ینهاد
ممکن   یگاه  ینهاد  یستی که اخلاق ز  کنندیحال، منتقدان اشاره م  نی. با ارندیمورد توجه قرار گ  هیثانو  یامدهایعنوان پتنها به
ب ابزاربه  شتریاست  فناور   یبخشتیمشروع  یبرا  یعنوان  ا  یبه توسعه  تا  ترو  نکهیعمل کند  درباره   یواقع   یانتقاد  زتاببا   جیبه 
 کمک کند.  هاتیها و اولوارزش 

 

 ی انسان تیو هو کیژنت ی ها یفن آور

  یها ییو توانا  تیهو  توانندیاست که م  یک یژنت  یهایمربوط به فناور   ،یفناور ستیدر ز  یاخلاق   یهاچالش  نیترقی از عم  یکی
دقت و امکانات اصلاح   یژن، به طور قابل توجه  شیرایو  یابزارها  ریو سا  سپریمانند کر  ییهایدهند. توسعه فناور   رییانسان را تغ

 یاگونهاند، به را فراهم کرده   یو هم امکانات بهبود عملکرد انسان  یدرمان  یها هم فرصت  هایفناور  نیاداده است.    شیرا افزا  یکیژنت
را درباره    ینیاد یموضوع مسائل بن  نی . ا(Wang et al., 2023)   کنندیمرا محو    بهسازی ژنتیکیدرمان و    نیب  یسنت  یکه مرزها

 . آوردیاز جمله انسان، به وجود م ،یکیشده ژنتموجودات اصلاح یاخلاق  تیو وضع تیهو ت،یماه

 ی ها را در چارچوب  یترنسبتاً ساده  یدر افراد زنده است، مسائل اخلاق  یدمثلیرتولیغ  یهاسلول   رییکه شامل تغ  ،4کیسومات  یدرمانژن
.  (Leisinger et al., 2000)و خطرناک است    یجد   یهایمار یهدف آن درمان ب  رایز  کند،یمطرح م  یاخلاق پزشک   شدهرفتهیپذ
  ت، یرا درباره رضا  یشتریب   یاخلاق  یهای( نگرانشوندی منتقل م  ندهیآ  یهال که به نس  ییها)ژن  نیلا حال، اصلاحات ژرم  ن یبا ا

  ن یکه ادعا کرد اول  ،یانکوئیج  ینیتوسط دانشمند چ  2018سال    هی. اعلامکندیم  جاد یا  یو کرامت انسان  نشدهینیبشیپ  یامدهایپ
  یفعل   یت یحاکم  یشد و نشان داد که ساختارهاوی    یالمللنیب  تیکرده است، باعث محکوم  جادیرا ا  یکیژنت  شدهشیراینوزادان و

 نیهمچن  دادیرو  نیا  .(Wang et al., 2023)  ستندین  یژن کاف  شیرایو  یها یفناور   زیبرانگبحث  یاز کاربردها   یریجلوگ  یبرا
ز  یالملل نیب  یهماهنگ   یها چالش اخلاق  ز  یفناور ستیدر  کرد،  آشکار  د  یکشورها  رایرا  و  مقررات   یفرهنگ   یهادگاهیمختلف 
 دارند. یکیاصلاح ژنت درباره یمتفاوت

 
1. Tuskegee 
2. Ethical, legal, and social implications 
3. CRISPR-Cas9 
4. Somatic gene therapy 
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ن 1404، بـهار 1، شماره  1ذهن و فناوری/ دوره   

.  کندیم  تردهیچیرا پ  یاخلاق   لیتحل  ،یکیژنت  بیدرمان و بهبود ترک  نیمرز ب  دنیچالش کشدر انسان با به   یکیژنت  یارتقا  یکاربردها
 ییمانند هوش، توانا  ییهایژگیو  ش یساده به نظر برسد، افزا  یممکن است از نظر اخلاق  یکیژنت  یهایماریکه درمان ب  یدر حال
نگران  ای  یورزش تبد  یرا درباره عدالت، دسترس  یی هایطول عمر،  انسان  لی و  )پزشکیپزشک  یبه موضوع  یتنوع   جادیا  (1سازی ی 

 ی هاخود )و نه برنامه  یشخص  حاتی بر اساس ترج  نی، که در آن والد2برال یل  ینژادمفهوم به   .  (Leisinger et al., 2000)  کندیم
تصمیدولت  پ  می(،  انتخاب  م  یبرا   ییهاشرفتیبه  بحث  کیعنوان  به  رند،یگیفرزندانشان  است  زی نگبراحوزه  مطرح شده  .  خاص 

  ی انسان   یساز به استعدادهامشکل  یها دهنده نگرش نشان  ییکردهایرو  نیکه چن  کنندیاستدلال م  3سندل  کلیمانند ما  یلسوفانیف
  ی ها یمعتقدند که فناور  4س یمانند جان هر  یگرانیکنند. در مقابل، د   فیمهم را تضع  یاجتماع  یها هستند و ممکن است ارزش 

 .(2009Räikkä ,) و استقلال انسان را گسترش دهند ییمناسب، شکوفا میدر صورت تنظ توانند،یم یکیژنت بیرکبهبود ت

خود را به درک   یجا یکیطور که جبر ژنت. همانکنندیم جادی انسان ا اریو اخت تیرا درباره هو یق یسؤالات عم یکیژنت یها یفناور 
 شودیم  تردهیچیو پ  ترفیظر  جی تدربه  یشخص   تیو هو  یکیژنت  بیترک  نیرابطه ب  دهد،یم  طیها و محژن   نیاز تعامل ب  یتردهیچیپ
(et al., 2017 Capps)و   کشندیاز خود را به چالش م  یتصورات سنت  دهند،یم  رییرا تغ   تیهو  یکیژنت  اساس که    ییهای. فناور

انسان  یسؤالات  اصالت و کرامت  اکنندیمطرح م  یرا درباره  نگران  یفلسف  یهاپرسش  نی.    یخصوص  میدرباره حر  یعمل  یهایبا 
 دارند.  یاند، همپوشان شده  عینابرابر توز صورته بهبود ب یهایکه فناور  یدر جوامع یکیو ظهور بالقوه طبقات ژنت ضی تبع ،یکیژنت

 

 نده یآ یهامثل و نسل  دیتول یهای ورافن

 گذارندیم ریتأث یکه بر افراد شوندیم یماتیشامل تصم رایز  کنند،یرا ارائه م یا دهیچیپ یاخلاق  یها چالش یدمثل یتول یها فناوری
لقاح    قیشده از طر  جادیا  یهان یجن  نی(، که امکان انتخاب بPGD)  5ی نیاز لانه گز  شیپ  یکیژنت   صی که هنوز وجود ندارند. تشخ

  هیعل یاقدامات ن یچن ایکند و آیم هیانتخاب را توج یکیژنت طی که کدام شرا انگیزدبر می سؤال را   نیا کند،یرا فراهم م یشگاهیآزما
 ی مرزها  هایفناور  نی. ا(khateeb, 2024-Burright and Al) ریخ  ایشود  یقائل م  ضیکنند تبعیم  یزندگ  طیکه با آن شرا  یافراد

مانند   یبه صفات  یجد   یهایمار یبکه انتخاب فراتر از    یزمان  ژه یوبه  کنند،یرا محو م  بهسازی ترکیب ژنتیکیو    یانتخاب درمان  نیب
 . ابدییگسترش م یک یزیف یهایژگیو ای تیجنس

  یریجلوگ  دارای وراثت مادری  یهایماریاز انتقال ب  ،از سه نفر  یکیبا مواد ژنت  نیجن  جاد یکه با ا  یاییتوکندریم  ینیگزیجا  درمان
 یکردها یدر رو  یو مذهب  ی فرهنگ   یها ممنوع است و تفاوت  گرید  یقرار گرفته و در برخ  دییأمورد ت  هاقلمرواز    یدر برخ  کند،یم

 دیتول یندهای( فرآ6)اکتوژنز یمانند رحم مصنوع ندهیآ تریاحتمال  یها ی. فناور(2009Räikkä ,) کندیرا برجسته م یاخلاق بارور 
  ها یفناور  نی. ادهدیم  رییرا تغ  یتیجنس  یهاو نقش  نیوالد  ،یباردار   نیب  یو به طور بالقوه روابط اساس  کندیمتحول م  شتر یمثل را ب

 . شوند یم یکیولوژیروابط ب یعناو م یاستقلال بارور ن،یوالد تیمانند مسئول یمیمفاه یباعث بازنگر

د  که یدمثلی تول  یهایفناور  اخلاق معلول  یهادگاه یبا  مدل   ،دارد  یتلاق   تیحقوق  م  یپزشک  یهااغلب  نقد   طیکه شرا  کنندی را 
.  (et al., 2017 Capps)  کنند ی م  فیتعر  ی از تنوع انسان  ییهاحذف شوند و نه جنبه   د یکه با  یعنوان مشکلاترا عمدتاً به   یکیژنت

را    ضیو تبع  تحقیرممکن است    کیانتخاب ژنت  یها یاند که فناور کرده  رحرا مط  ییهاینگران  ،تیمحققان و فعالان حوزه معلول
  ی استقلال بارور  نیب  یهاتنش  هادگاه ید  نیرا کاهش دهد. ا  تیمعلول  یاز افراد دارا  یاجتماع  تیحال حما  ن یکند و در ع  تیتقو
  فناورانه زیستدهند که چگونه اخلاق  ی م  نشان   نی. آنها همچنکنندیرا برجسته م  یو برابرتر  گسترده  یاجتماع   یها و ارزش   یفرد

 .ردیگینهادها و روابط قدرت را در بر م ،یاجتماع یو معان ابدییگسترش م یفراتر از مسائل انتخاب فرد

 یطیو اخلاق مح  یکشاورز فناوریزیست 

 
1. Medicalization (گسترش نقش علوم پزشکی در زندگی اجتماعی) 
2. Liberal eugenics 
3. Michael Sandel 
4. John Harris 
5. Preimplantation genetic diagnosis 
6. Ectogenesis 
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  بیکی ... /فناوری زیستفلسفه اخلاق در 

اثرات    ،ییغذا  تیکه حول محور امن  کندیرا مطرح م  یفردمنحصربه  یاخلاق  یهاچالش  یدر کشاورز  یفناور ستیز  یکاربردها
 یطوراند، بهها باعث بحث و جدل شده دهه  یبرا  یدر کشاورز  ختهیاند. موجودات ترارشکل گرفته  یو عدالت جهان  یطیمحستیز

ها در مورد کنترل شرکت  یاخلاق   یهایهمراه با نگران  ،یطیمحست یو اثرات ز  یمنیا  هدربار  یها شامل سؤالات علمبحث  ن یکه ا
که اخلاق در   دهندیموضوعات نشان م  نی . ا(2022Jarvis ,)  مرتبط با غذا هستند  یفرهنگ  ی هاو ارزش   ییغذا  یهاستمیبر س

سود   یاز فناور  ییهاگروه  اینکه چه افراد  یمانند ا  یبلکه به سؤالات  شود،یخطرات محدود نم   ی ابیتنها به ارز  یفناورستیحوزه ز
 .پردازدیم زیعمل باشند ن یراهنما  دیبا یها و اصولاست و چه ارزش  یبا چه کسان نهیزم نیدر ا یریگمیتصم برند،یم

 یی ا یکمک کند. آنها به مزا  یجهان  یبه مقابله با گرسنگ  تواندیم  یفناور  نیکه ا  کنندیاستدلال م  یکشاورز  یفناور ستیز  طرفداران
.  (Tezel, 2022)  کنندیاشاره م  ییوهواآب  راتییدر برابر تغ  شتریو مقاومت ب  ییمحصولات، بهبود ارزش غذا  دیتول  شیمانند افزا

است    نیاز ا  یاشده است، نمونه  یکیژنت  ی( مهندسA  نیتامی و  سازشیبتاکاروتن )پ  دیمنظور تولکه به   ییبه عنوان مثال، برنج طلا
. با  (2022Jarvis ,)را کاهش دهد    در حال توسعه  یدر کشورها  یمشکلات سلامت  تواندیم  ی کشاورز   یفناور ستیکه چگونه ز

 یناامن  یاس یو س  یاقتصاد  ،یبه عوامل اجتماع  یبه اندازه کاف  هایفناور  نی ا  ایکه آ  کنندیسؤال را مطرح م  نیحال، منتقدان ا   نیا
تا   کنندیم  فایا  ییغذا  یدر ناامن  یترعوامل اغلب نقش مهم   ن ی. آنها معتقدند که اریخ  ا یتوجه دارند    ،یمانند فقر و نابرابر  ،ییغذا

 . (Wang, 2021)زراعی  محصولات دیکمبود تول

 هاستمیمحصولات بر اکوس  نیا  یاحتمال  راتیشامل تأث  یکیشده ژنتدرباره محصولات اصلاح  ی ط یمحستیز  یاخلاق   یهاینگران
مرتبط و کاهش    یوحش  یهاشده به گونه اصلاح  یهاانتقال ژن   رهدف،یبه موجودات غ  بیممکن است شامل آس  راتیتأث  نیاست. ا
  ی درباره خطرات جد  یعلم  تی عدم قطع  طیکه بر ضرورت اقدام محتاطانه در شرا  اط،ی. اصل احت( Tezel, 2022)  باشد  یستیتنوع ز

اصل همچنان    نیحال، ا  نی کرده است. با ا  فای( اGMO)  ختهیاروپا درباره محصولات ترار  ینظارت  نیدر قوان  یدارد، نقش مهم  دیتأک
  نیب  ییهاتنش  نیهمچن  کردیرو  نی. ا(Wang, 2021)است    یالملل نیب  یو مناقشات تجار   یعلم   یها موضوع اختلاف در بحث

  ن یخطر ا  ا ی  یمنیاثبات ا  تیدرباره نوع شواهد لازم و مسئول  هایی پرسشو    کندی را آشکار م  یاط یاحت  کردیو رو  یفناور  شرفتیپ
 . کندیمطرح م هایفناور 

  جاد یبه منابع ا  یرا درباره عدالت و دسترس  یشتریب  یاخلاق   یهاینگران  زین  یکشاورز  یفناور ستیدر حوزه ز  یمعنو  تیمالک  نیقوان
 مانند حقوق کشاورزان   یباعث شده است که موضوعات  یکیشده ژنتاصلاح  یبذرها  یعنوان مثال، ثبت اختراع براکرده است. به  

  رد یغذا مورد بحث قرار گ  د یتول  یهاستمیبزرگ در س  یهاو تمرکز قدرت در دست شرکت  یبوم  نشبذر، استفاده از دا  رهیذخ  یبرا
(4, 202Sekharand  Bhardwaj)ا ز  نی.  اخلاق  چالش  یکشاورز  یفناورستیمسائل،  به  عدالت    یترگسترده   یهارا  درباره 

 . کندیمرتبط م یفکر تیدر نظام مالک یو حفظ منافع عموم یبه نوآور قیتشو نیاخلاق توسعه و نحوه تعادل ب ،یجهان

 

 یزندگ  جادیو ا یمصنوع یشناس ست یز

را   فناوریزیست از    یمرز  پردازد،یم  دیجد  زیستی  یهاستمیها و سو ساخت قطعات، دستگاه  یکه به طراح  ،یمصنوع  یشناس ستیز
حوزه با فراتر رفتن از اصلاح موجودات زنده موجود و حرکت به سمت    نیخاص خود را دارد. ا  یاخلاق   یامدهایکه پ  دهدینشان م

 نیانسان در قبال ا  یهاتیو مسئول  یمصنوع  یزندگ   یاخلاق  تیدرباره وضع  یقیعم  مسائل  د،یکاملاً جد  یکیولوژیموجودات ب  جادیا
موجودات  نیب یواضح زیرا که تما   یسنت یاخلاق  یها موضوع چارچوب  نی. ا(Zhang, 2024) کندیشده مطرح م جادیموجودات ا

 .  کشدیبه چالش م شوند،ی قائل م رزندهیزنده و غ یهاستم یس نیب ای یو مصنوع یع یطب

و خطر    یموجودات مصنوع  یاز رهاساز   یناش  یکیاکولوژ  یامدهایشامل پ  یمصنوع  یشناس ستیدر ز  یستیز  یمن یا  یهاینگران
ا  هاپژوهش است.  دوگانه  کاربرد  تسه   قاتیتحق  نیبا  به  است    منجر شود   یکیولوژیب  یها توسعه سلاح  ا ی  سمیوتروریب  لیممکن 

(Hayenhjelm and Nordlund , 2025)اند که اخلاق  کرده  جادیمسئولانه ا  ینوآور   یکردها یرو  یبرا  ییتقاضا  های نگران  نی. ا
 ی اندهیطور فزابه   امدهایپ  ی نیبش یحال، پ  نی و توسعه، و نه فقط در مرحله کاربرد، مد نظر قرار دهند. با ا  قیرا در تمام مراحل تحق
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ن 1404، بـهار 1، شماره  1ذهن و فناوری/ دوره   

  ق یها از طرآن  یها تیو قابل  کنندیموجود را فراهم م   یکیولوژیب  ی هاستمیاز س  شتریامکان انحراف ب  هایفناور   رایز  شود؛یدشوارتر م

 . شوندیم عیتوز یترصورت گسترده به  1DIYیشناس ستیز یهاو شبکه  ی زیستیهارهک

غرور و روابط انسان با جهان    ت،یرا در مورد خلاق  یتر قیعم  یسؤالات فلسف  یمصنوع  یشناسستیز  ،یمنیاز ملاحظات ا  فراتر
که اخلاق    یدر حال   کنند،یم  دیتأک  یو انسان  یخلقت اله  نیب  یاغلب بر مرزها  یو معنو  یمذهب  یهادگاهیکند. دیمطرح م  یع یطب
 یندهایفرآ  یدهنده احترام مناسب برانشان  یمصنوع  یشناسستیز  ایمطرح کند که آ   اسؤال ر  نیسکولار ممکن است ا  یطیمح

در    یو تسلط انسان ینوآور  یها ارزش   نیب  یاساس   یهاکننده تنشمتنوع منعکس  یهادگاه ید  نی است. ا  یکیاکولوژ  و روابط  یتکامل
 یمصنوع  یشناس ستیز  ،یمنیا  یهایفراتر از نگران شود.  یتکرار م  یوتکنولوژیو حفظ است که در سراسر اخلاق ب  یمقابل فروتن

و   یمذهب  یهادگاهی. دکندیمطرح م  عتی انسان و طب  نیغرور و روابط ب  ،یانسان  تی را درباره خلاق  یتر قیعم  یموضوعات فلسف
  گر،ید  ی. از سوکنندیم  دیتأک  شودیآنچه که توسط خداوند خلق شده و آنچه توسط انسان ساخته م  نیب  یمعمولًا بر مرزها  یمعنو

  ی ندهایبه فرآ  یدهنده احترام کافنشان  یمصنوع  یشناس ستیز  ایپرسش را مطرح کند که آ  نیسکولار ممکن است ا  یط یاخلاق مح
  ی و تسلط انسان ینوآور یها ارزش  نیب نیادیبن یهامختلف، تنش یهادگاه ید نی. اریخ ایاست   یکیو تعادل اکولوژ یع یطب یتکامل

تکرار   یوتکنولوژیدر حوزه ب  یاخلاق   یهاکه در سراسر بحث  هاییتنش  -دهندیرا نشان م  یعی و حفظ منابع طب  یروتندر مقابل ف
 . (Hayenhjelm and Nordlund , 2025) شوندیم

 

 ی فرهنگ یو چشم اندازها   یجهان  یحکمران

در حوزه  ی خاص  یها چالش  ،یجهان  دهیپد  ک یعنوان  به  فناوریزیستتوسعه   حکومت    یبرا  یاسیو س  ی مذهب   ،یفرهنگ  یهارا 
از    یاست، بلکه بازتاب  خطرات  یابیدهنده تفاوت در ارزتنها نشان نه  ینظارت   یکردها یدر رو  یالمللنی. تنوع بکند یم  جادیا  یاخلاق 

ارزش   یاخلاق   یهاچارچوب فناور   یفرهنگ  یا هو  درباره  انسان  عتیطب  ،یمتفاوت  مداخله  ا(2019Cwik ,)  هست  زین  یو    ن ی. 
اخلاق   نهیدر زم  یفرهنگنیب  یوگوو توسعه، لزوم گفت  قیدر تحق  یالمللنیب  یهمکار   یبرا  یعمل  یها چالش  جادیها ضمن اتفاوت

 .کند یبرجسته م زیرا ن یوتکنولوژیب

معمولًا   یحیمس  یکردهایمختلف دارند. رو   یهادر سنت  فناوریزیستبه اخلاق    یدهدر شکل  یتوجه نقش قابل   یمذهب   یهادگاه ید
 قاتیمربوط به تحق  یهادر بحث  ژهیوبه  کنند،یم  دیتأک  هانیجن  یاخلاق  تیخلقت و وضع  یسرپرست  ،یمانند کرامت انسان  یمیبر مفاه
 یع ی طب  یندها یکه فرآ  یمداخلات  نیب  یاسلام  یستی. اخلاق ز(Alaverdyan, 2024)  یدمثلیتول  یها یو فناور   یادیبن  یهاسلول
  دیجد  یها یموضوع در فناور  نیکه ا  شود،یقائل م  زیتما  دهندیم  رییخلقت را تغ  یادیطور بنکه به   یو مداخلات   کنندیم  یبانیرا پشت

دلسوزانه و ارتباط متقابل    یهازه یبر انگ  زین  ییبودا  یهادگاهی. د (2019Cwik ,)منجر شده است    یاگسترده  یعلم  یهابه بحث
اما در ع  تیحما  یدرمان  یدارند و ممکن است از کاربردها  دیتأک   ی هایاز دلبستگ  یناش  کنندهتیتقو  یها یحال فناور  نیکنند، 

 اچگونه ب  فناوریزیستکه اخلاق    دهندینشان م  یمتنوع مذهب  یهادگاه ید  نی . ا(20Susumu ,11)سؤال ببرند    ریرا ز  ینفسان
   در ارتباط است. عتیانسان با طب حیهدف و رابطه صح  ت،یدرباره ماه یاساس  یهاپرسش

  ی متفاوت  یها . جوامع مختلف بر ارزش شودیمحدود نم  یمذهب  یهادگاهیتنها به د  فناوریزیستدر نگرش به اخلاق   یتنوع فرهنگ
در مقابل   یریپذسکیو ر  عتیبا طب  یدر برابر هماهنگ   یفناور   شرفتیپ  ،ی در مقابل رفاه جمع  یاز جمله استقلال فرد  کنند،یم  دیتأک
. به گذاردیم  ریتأث  فناوریزیستدرباره    یاخلاق  یو هنجارها  ینظارت  نیقوان  ،یبر گفتمان عموم  یفرهنگ  یهاتفاوت  نیا.  اطیاحت

مثال، رو ژنتبه محصولات اصلاح  ییاروپا  کردیعنوان  احتGMO)  یکیشده  بر اصل  انتخاب مصرف  اطی(  از طرو حق    قیکننده 
. در مناطق ثابت شده است  یعلم  یهاسکیر  ه یبر پا  شتر یمتحده ب  الاتیا  کردیکه رویدر حال  ؛ تمرکز دارد  یاجبار  یگذاربرچسب

 یکردهایکه منجر به رو  شود یم  دیتأک  یفناور  عیدر کنار توسعه سر  یو سود جمع  یاجتماع  ی بر هماهنگ   یگاه  ،یشرق   یایآس
  .شودیم یستیاخلاق ز تی در حاکم یزیمتما

 یها ییتوانا  ی. وقت کندیم  جادیا  یقدرت در توسعه فناور  عیدرباره عدالت و توز   ییهاپرسش  زی ن  فناوریزیستاخلاق    یجهان  بعد
درباره   یاخلاق   یهاینگران  شود،یم  میشمال و جنوب تقس  یکشورها  نیطور ناعادلانه ببه  یتجار  یایو مزا  یمنابع نظارت  ،یقات یتحق

 
1. Do It Yourself 
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  بیکی ... /فناوری زیستفلسفه اخلاق در 

  یعدالت در حکمران  یبرا  ییتقاضا  طیشرا  نی. ادیآیبه وجود م  یخارج  یها ارزش   لیو تحم  ی کیمنابع ژنت  بتصاح  ،یبرداربهره 
  ی اخلاق   یهاچارچوب  لیتحم  یمتنوع باشد، به جا  یهادگاهیکرده است که شامل مشورت گسترده و احترام به د   جادیا  یالمللنیب

 اند.غالب شکل گرفته یها که بر اساس فرهنگ یجهان
 

 ی عموم یستی و اخلاق ز  کی مشارکت دموکرات

جلب   یفناور  ن یا  تیریدر مد  کیبه مشارکت دموکرات  یشتریباعث شده است که توجه ب  فناوریزیست  قیعم  یاجتماع   یامدهایپ

که فراتر  _   شودیپرداخته م  یو اخلاق   یکه به موضوعات ارزش  یکه تنها به متخصصان وابسته بودند، هنگام  یسنت   یکردهایشود. رو

.  (Laguarta Bueno, 2022)  شوندی مواجه م  یو اثربخش  تی مشروع  نهیدر زم  ییهابا چالش  _ هستند   یفن  یها سکیر  یابیاز ارز
منصفه شهروندان   یهائتی ، هوفاق  یهااز جمله کنفرانس  اند،افتهیتوسعه    یمشارکت عموم  یبرا  یمختلف   یهاسمیپاسخ، مکان  در

  فناوری زیستمرتبط با    یاست یس  یهایریگمیتصم  رمتنوع د  ی هادگاهیادغام د  در پی  هاسمیمکان  نی. ایفناور  ی مشارکت  یاب یو ارز
 . (2023Campos Espiñeira-Perez Villanueva and Albizu ,) هستند

نهادها  یمل   یهاتهیمانند کم  ،یست یاخلاق ز  یعموم  مؤسسات ارائه ملاحظات اخلاق   ینقش مهم  ،یمشورت  یاخلاق و  به   یدر 
نهادها    نی حال، ا  ن ی. با ا(Laguarta Bueno, 2022)  کنندیم   فایا  فناوریزیست درباره    یمشارکت عموم  تیو تقو  گذاراناستیس
روبرو    ییهابا چالش  شدهیقطب  یاس یس  یهات بحثیدر هدا  ن یو همچن  ،یو مشارکت عموم  یتخصص علم  میانتعادل    ایجاد  در

و  یاجتماع  یهاتیمانند اولو  ینیادیبه موضوعات بن  ینهادها به اندازه کاف  نیا  ایکه آکنند  این پرسش را مطرح میهستند. منتقدان  
 بخشند؟یم  تیموجود را مشروع یرهایدر مس یشیافزا یهاشرفت یصرفاً پ ای پردازندیم یتوسعه فناور  یرهایمس

 ؛مطرح شده است  فناوریزیستدر    ندهیآ  یاخلاق  یها مقابله با چالش  یبرا  یبه عنوان چارچوب  « کنندهینیبشیپ  یحکمران»  مفهوم
ا(2012et al. Wiek ,)دارد    دی تأک  یارشته  نیب  یمشارکت و همکار   ،ینگرندهیکه بر آچارچوبی   که   کندیم  انیب  کردیرو  نی . 
  ی ت یحاکم  یو ساختارها   ندهایفرآ  یطراح  ،ی پژوهش  یها تیاولو  نییدر تع  دیاباشد، بلکه ب  یبه تحولات فناور  یتنها واکنش  دیاخلاق نبا

ها و  تعارض ارزش   ت،یعدم قطع  همچون  اییعمل   یهابا چالش  کردیرو  نیا  یحال، اجرا  نیمشارکت فعال داشته باشد. با ا   زین
 مواجه است.  دهیچیپ ینوآور یهانظامدر  شدهعیتوز یر یگمیتصم

دارند و هدف   دیتأک  یاستدلال اخلاق   یهاییتوانا  تیو تقو  یسواد علم  ش یبر افزا  فناوریزیستدر حوزه اخلاق    یآموزش  یکردها یرو
  ص یتشخ  کردهایرو  نی. ا( 2012et al. Wiek ,)  است  یفناور  نیا  تیریمشارکت آگاهانه در مد  یشهروندان برا  یسازها آماده آن
  ی آموزش  یهاحال، تلاش   ن یاست. با ا  یو هم تفکر اخلاق  یدرک فن  مستلزم هر دو بعُد  ،معنادار  کیکه مشارکت دموکرات  دهندیم
انتقاد  جیترو  میان  یهاتنش  دیبا جلوگ  یتفکر  قطب  یریو  مد  یسازیاز  به  تیریرا  زم  ژهیوکنند،  موضوعات    ییهانهیدر  که 

 . کنندیم یتر تلاق گسترده  یو فرهنگ  یاسیس  یهایبندمیبا تقس فناوریزیست

 

 نده یآ یهادر حال ظهور و چالش  یمرزها

به سرعت در حال تحول است، مرزها   فناوریزیستانداز  چشم به  یاخلاق  یکه  مرا  نورو کندیطور مداوم دگرگون  که   ،فناوری. 
از طر  ماًیمستق مغز  رابط  ییابزارها  قیبا عملکرد  را   یها مانند  و  م  انهیمغز  برقرار  آزاد  یدیسؤالات جد  کند،یارتباط  درباره   یرا 
  ی از کاربردها  هایفناور   نیطور که ا. همان(Wang et al., 2024)  دسازیمطرح م  یشخص   تیو هو  یذهن  یخصوص  میحر  ،ی شناخت

را به چالش    یفرد و فناور   میان  یسنت   یمرزها   روند،یم  شیپ  بهسازی ژنتیکی  یهابرنامه   سویبه    _ مانند درمان فلج_   یدرمان
 .کنندیم جادیا یو استقلال انسان  یکاردرباره نظارت، دست ییهایحال نگران نیو در ع کشندیم

که    ینیماش  یریادگی  یهاستمی. سآوردیرا به وجود م  یشتری ب  یاخلاق  یهایدگیچیپ  ،یو هوش مصنوع  فناوریزیست  ییهمگرا
و استفاده مناسب از اطلاعات حساس    تیرضا  ت،یدرباره مالکای را  های تازهپرسش  کنند،یم  لی و تحل  هیرا تجز  زیستی  یهاداده 

و    هیامکان تجز  دگرگون سازند، زیرا  پژوهش را  یممکن است اخلاق سنت  هایورفنا  ن ی. ا(et al., 2024 Adisa)  کنندیم  مطرح
مجموعه   لیتحل شفاف  داده  میعظ  یهادر  روش   تیبا  درباره  میبالقوه    یکاربردها  ایها  محدود  فراهم  حال،   نیهمدر  .  آورندرا 

مصنوع  یهاستمیس برا  یهوش  زم  یانسان  یریگمی تصم  ینیگزیجا  ایکمک    یکه  اند، شده  یطراح  فناوریزیست  یهانهیدر 
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ن 1404، بـهار 1، شماره  1ذهن و فناوری/ دوره   

  یاخلاق  یهادر حوزه   یقضاوت انسان  برابر در    یتم یو نقش مناسب قضاوت الگور  یریسوگ  ،یریپذتیرا درباره مسئول  ییهاینگران
  .کنندیم جادیا دهیچیپ

به   یوحش   یهاو اصلاح گونه   هاستمیاکوس  یها، مهندسانقراض گونه   یکه برا  ییهایمرتبط با انسان، فناور  یفراتر از کاربردها
 کنندیم  مطرح  عتیانسان در قبال طب  تیو مسئول  یطیمحستی درباره اخلاق زرا    یقیعمهای  پرسشاند،  شده  یظور حفاظت طراحمن
(Wang et al., 2024)  عنوان به  فناورنمونه.  م  1درایوژن  یها ی،  پشه  ییهاتی جمع  توانندیکه  مالار  یهامانند  با   ایناقل  را 

 هاستمیو اکوس  یوحش  یهاتیجمع  یعمد   یکاردست  زمینهرا در    یمهم  یاخلاق  یها ببرند، چالش  نیاز ب  یوراثت   یالگوها   یکار دست
 ی مداخله مصنوع  برابردر    یع یمداخله طب  همچون  یمیمفاه  شوندیم  موجب  هایفناور  ن ی. ا(et al., 2024 Adisa)  ندسازیمطرح م

 .رندیقرار گ یمورد بازنگر یتکامل  یندهایو نقش انسان در فرآ

  ی نظارت  یها ستمیاست. س  به وجود آورده  یاخلاق  تی حاکم  یرا برا  یخاص  یها چالش  ،فناوریزیست  یهاشرفتیروزافزون پ  سرعت
 ن،یهستند. همچن  با دشواری روبه رو  دیجد  یهابا کاربرد  قیتطب  دراند، اکنون  شده  یطراح  هایفناور  پیشین  یهانسل   یکه برا

پ  یاخلاق   یاستانداردها   یسازادهیپپژوهشی،    یهاییتوانا  یجهان  عیتوز است  تردهیچیرا  مفهوم  (Zhang et al., 2020)  کرده   .

نوآور   پژوهش" بر    نو  یبه عنوان چارچوب  2"مسئولانه  یو  ،  گوناگون  یهادگاه ید  دربرگیرندگی  ،نگریآینده ظهور کرده است که 
Adisa )  اندافتهیکه قبلاً توسعه    ییهایاورفن  یابینه صرفاً ارز  دارد؛  دیتأک  ینوآور  ندیدر تمام مراحل فرآ  گوییو پاسخ  یریپذبازتاب

et al., 2024)ا با  اجرا   ن ی.  تغ  نیا  یحال،  مستلزم  فشارها  یادی بن  راتییاصول  با  است  ممکن  و  است  نهادها  در   یرقابت   یدر 
 باشد.  تعارضدر  یو تجار   یدانشگاه یهاطیمح

 

 یوتکنولوژی ادغام اخلاق در توسعه ب

د از  فراتر  به  یسنت  دگاه یحرکت  اخلاق  یساز کپارچهیو    ،یخارج  تیمحدود  ک یعنوان  اخلاق  توسعه    یبازتاب  مراحل  تمام  در 
 قیاز طر  تواندیادغام م  نی . ارودبه شمار میحوزه    نیدر ا  یاخلاق   یهامقابله با چالش  یمهم برا  یاز مرزها   یک ی  ،فناوریزیست

  ، یشنهادیپ  یهاپروژه  یاخلاق  ریتأث  یابیارز  ،یقات یتحق  یهامی در ت  پژوهانحضور اخلاق هاز جمل گوناگون تحقق یابد؛  یهاسمیمکان
نه تنها    یکه ملاحظات اخلاق  دهندینشان م  کردهایرو  ن ی. ا(Zhang et al., 2020)  و آموزش اخلاق به دانشمندان و مهندسان

 . تعیین نمایند زیها را نآن یسازاده یو پ ونآزم ،ینحوه طراح دیکنند، بلکه با تیخاص را هدا یها یتوسعه فناور  دیبا

  به صورت مستقیم  یو با گنجاندن اصول اخلاق   ردیگیرا به کار م  کپارچهی  کردیرو  نیا  3« یطراح  قیرو به رشد »اخلاق از طر  حوزه
. در  (et al., 2024 Buedo)  ردیگیدر نظر نم بیرونی تیمحدود کیعنوان  به صرفاً  گریاخلاق را د ،یفناور  یطراح یندهایدر فرآ
با   یکشاورز   یتوسعه کاربردها  ر،یپذبرگشت  یهاسم یبا مکان  یکیژنت  راتییتغ  یشامل طراح  تواندیم  کردیرو  نیا  ،فناوریزیست

  گوناگون   یها تیجمع  یبهداشت  یازهایبه ن  یپزشک  یهایفناور  باشد که   ن یاز ا  نانیاطم  ای  ،یمحل  یاقتصاد-یاجتماع  طیتوجه به شرا
  ن یو به ا  دهندیگسترش م  رمجازیغ  ایدرباره مجاز    یسنت  مباحثرا فراتر از    فناوریزیستاخلاق    ،کردهایرو  نیدهند. امیپاسخ  

 . ابندیتجسم  یفناور  یصورت مثبت در طراحبه توانندیها مکه چگونه ارزش  پردازندیموضوع م

  ازمند یاست. ادغام مؤثر ن  ی ضرور   فناوریزیست در حوزه    دهی چیپ  یاخلاق   یهامقابله با چالش  یبرا  ژهیوبه  یارشتهنیب  یهمکار 
  ی و اجتماع  حقوقی  ،یاخلاق   یهاو متخصصان حوزه  یکارشناسان علم  میان  یت یو سلسله مراتب وضع  یتخصص   یشکستن مرزها

احترام متقابل به انواع    ،کنندایجاد می را    یزبان مشترک  ،هایهمکار   نیموفق ا  یها. مدل (et al., 2024 Buedo)  است  یفناور 
  یها چالش  یو هم ارزش   ی فن   یها که هم جنبه  برندیم  شیرا پ   یاحل مسئله  ی کردهایو رو  ندنماییم   جیمختلف تخصص را ترو

 .رندیگیرا در نظر م فناوریزیست

  رات ید تأثنخواهد بود که بتوان  یجهان  یحکمران  یهاسم یبه مکان  شتریتوجه ب  ازمندیاحتمالًا ن  فناوریزیستاخلاق    نده،یبه آ  ینگاه  با
که در   یچندمرکز  تیحاکم  یکردها ید. روناحترام بگذار  یفرهنگ  یهاحال به تفاوتن یو در ع  کرده   تیریرا مد  یفناور   یفرامرز

و   مختلف  اختمیان  سطوح  م  اراتیانواع  تلاش   شوند،یهماهنگ  به  نسبت  است  ب  م یتنظ  یها ممکن  جامع،   یالمللن یمقررات 

 
1. Gene drive 
2. Responsible research and innovation 
3. Ethics by design 
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باشند  رتریپذانعطاف سازگارتر  ا( 2019Rinaldi and Colotti ,)   و  و    فناوریزیستتوسعه    شدهعیتوز  تیماه  کردهایرو  نی. 
کنند که    لیتحم  را  یجهان  یاخلاق   یها چارچوب  نکهیبدون ا  ؛هستند   یهماهنگ   در پیو    کنندیرا درک م   یاخلاق   یهاتیمسئول

 منعکس کنند.به درستی متنوع را  طی ها و شراممکن است نتوانند ارزش 

 یریگ جهینت

کاری ژنتیکی، مهندسی موجودات زنده و حتی خلق ای برای دستسابقهفناوری، توانایی بیکننده در زیستهای خیرهیشرفتپ
اخلاقی عمیقی را درباره مرزهای   هایپرسش های منحصر به فرد، اشکال جدید زندگی در اختیار بشر قرار داده است. این قابلیت

 :کننداخلاقی علم مطرح می

 های انسانی کجاست؟ها و بهبود ویژگیمرز بین درمان بیماری •

 ؟است «شده  ریکا دست»شود و چه چیزی محسوب می «طبیعی»چه چیزی  •

  ؟ ردکرا در عصر مهندسی ژنتیک حفظ  «انسانیت»تعریف  توانچگونه می •

 فناوری هماهنگ شوند؟ های نوین زیستهای اخلاقی را بازتعریف کرد تا با تواناییتوان چارچوبچگونه می •

 های ژنتیکی بازاندیشی کرد؟کاریتوان مفاهیم هویت و کرامت انسانی را در مواجهه با دست چگونه می •

گذاری های آینده و محیط طبیعی داریم و چگونه باید آنها را در سیاستهایی در قبال نسل چه مسئولیت •
 فناوری لحاظ کرد؟زیست

فناوری را  محور فراتر رفت و ابعاد فرهنگی و ارزشی زیستهای صرفاً فناورانه و ریسکتوان از نگرش چگونه می •
 ها نهادینه کرد؟ گیریدر تصمیم

 :کلیدی هستیم از عوامل یبعد چند یهای بنیادین، نیازمند ترکیببرای پاسخ به این پرسش 

 تلفیق دانش تخصصی علوم زیستی با فلسفه اخلاق  •

 های متنوع فرهنگی و دینی در نظر گرفتن دیدگاه  •

 های حکمرانی کارآمد در تمام مراحل تحقیق و توسعه ایجاد چارچوب •

 :های آزمایشگاهی وابسته نیست، بلکه بیش از هر چیز به این موارد نیاز داردفناوری تنها به پیشرفتآینده زیستمسیر 

 ای  رشتههای اخلاق زیستی با توجه به مقتضیات جدید و پذیرش نگاه بینبازنگری و تکمیل چارچوب •

 توسعه اصول اخلاقی پویا که همگام با فناوری تکامل یابند •

 گوایجاد نهادهای نظارتی هوشمند و پاسخ •

 پژوهی تمرکز بر تحقیقات آینده  •

 وگوی مستمر میان دانشمندان، فیلسوفان، رهبران دینی و عموم مردم گفت •

 پذیری و شفافیت نهادهای نظارتی با محوریت اخلاق و پاسخگویی اجتماعی ارتقای انعطاف •

گرایی جهانی، همراه با احترام عمیق به  های تطبیقی برای رسیدن به همالمللی و انجام پژوهشترویج گفتمان بین •
 های فرهنگی و مذهبی جوامع مختلفویژگی

 ،های اساسی انسانیکه ارزش در حالی ؛است فناوریهای زیستگیری از موهبتچالش اصلی پیشِ روی ما، یافتن راهی برای بهره 
گسترده و   گویوگفت. این امر تنها از طریق شوندحفظ  ،های آیندهمانند کرامت فردی، عدالت اجتماعی و مسئولیت در قبال نسل 

گذاری در  سرمایه ، برای بررسی تأثیرات اجتماعی، روانی و هویتی فناوریهای نوظهور پژوهیآیندهتمرکز بر تحقیقات ، تفکر جمعی
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ن 1404، بـهار 1، شماره  1ذهن و فناوری/ دوره   

تدوین و  پذیری فردی و اجتماعی در حوزه اخلاق زیستیآموزش و ارتقای سطح آگاهی تخصصی و عمومی به منظور مسئولیت
گیری از گسترش نابرابری یا  فناوری و پیشهای مبتنی بر عدالت برای اطمینان از دسترسی برابر به دستاوردهای زیستسیاست

تعادل میان نوآوری علمی و رعایت اصول  ایجاد زمینه را برای  ،ها و اقدامات اجرای این سیاست .ممکن خواهد بود تبعیض ژنتیکی
 .فناوری کمک خواهد کردانسانی، مسئولانه و پایدار در حوزه زیست ارتقاو به د سازمیاخلاقی فراهم 
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